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����� ��	 �����	���� %������ ��
+ $���	&� �������&� ��� F����
���������
 ����	 ���	 ���	�	�	 3��
������� �� ��� 	�&����
*�	��� �����
� $�	� OAP" �����	�������
������&�+ ����������	�
�� G�����&� �� ��� ����	�&������&�� � �	���� 9��	 �� O;P+ ���

��� ��	 3��
�����������������
 �� ��� 	�&���� *�	��� �	��
���� ��� #���� ������� ������ O�P ��� �$������ ��� 
	�,�	+ $���
��	�� 
���
���	 #� ��� ��&����� ������ ���
	����� O?+<P"
5$	 ���	�� ����� F���������
�� �&� �� ����	 F����	��
�
��� !�����	���� ��	 	�&���� 3��
������� �� ��� 	�&����*�	���+
$���� ����&��	$���� ��� 	�&���� 3��
������� 
�� ���	 �����
$���� �� ��� 	�&���� *�	��� ���	 � ��	 ���	�� G������� �����
���������	� ����" ��	 #���� ������� ������ ����� ��&� $����	 ���
��	������ ��� ��� �����
 ��� ����	  �	������	����� ������ ���	��
G�������+ ��� �� ��� #���� &�	��	��� ������ ��	
������&�����"

5������������ �&��
�� $�	 ��� ���������
 ��	 F���������

�&� 8�	�	 ����
����� �� �	�� 1	�  �� ���@
$ 3��
�����������������
�� �� ��������&�� *���� /*"&�+

 �	������	���� ����� *"&�+ *" �	&���&� ���&+ .������	���
�����0+ ��� ���������+ $��� ��&� ��� �� ��	 ���	�������� ����
$&������� 3��
������� ��&�� 	�
��	�&�� ���$�&���� ��$"
������	��	�� ��� ��&� ��� �	���� *�	������
�� ��	 ���	����
��� 3��
������� ��� 3��
�� ��)�� /# ��&���&�� ���)��0
��&�� ��	�&������� O7P" �� *�	����� ��� ��� ��� ������ ��
������� ����� ���	 $���� ��� F�	��� ���� ��"

$ F���������
�� �� ��� 	�&���� *�	���+ ��� ��	&� ���� .� ��
������ ��� *�	����� ���� ��������� OAP"

$ #���� ������� ������� ��� ��&�� �	������	 9	�����
 �$��
�&��� 	�&���� 3��
������� ��� ��	 *" &� �� " ��$" ���
	�&���� *�	���" ��� F���������
 ����� ��&� $����	 ����	������
��� ��� �����
��� ����	  �	������	����� ������ ���	��G������
��+ ��� �� ��� #���� &�	��	��� ������ ��	
������&����� O�P"

%�� 
������&� %������ ��� ����������
'	���(������&��)��	�

2���	 ����	  	������� 3��
�����������������
 / 3*F.0 ���
���� ���(�� F����	��
� ����� 9����� ���	 ����	 
������ 3���

�������� ���	 ���� ���	 ���	�	� 3��
������� �� ��	������"
��� G����
���� ��	 F���������
 $�	� �� %��
������� ��
	���
��	 ������ ��������� #�� ������ ����	�&�����" 6&� %��� �
���������� �� ���  3*F. ���� 8������� ��� =+?B=+<M O�+EP"

��� F���������
 ������ ��&� �� ��	 .��	��� 	�&��������
 O�=P" ���
������  �������� *���� �	����	�� ��� �� ��� *" &� �� "+

���
�����&� �� ��� *" &� ���" ���	 �� ��� 	�&���� *�	���" ���
�������� ����������
� F����	��
�� ������ �� ��� *" �	&���&��
 ���& ���	 *" ���&��� �������	+ �� ���� ����� *" &� �� �	��	
���	 *�	�������� ���	 �� ��� #���� &�	��	��� O��+�7P"

N��	��� ���� F���������
 ���	 ���	 3��
������� /����� 3���

�����������������
+ �3*F.0 ����� �&��� �	�������
 �� #��
�
���
����	 �� ����	 ������&��� ������&��� #�� ������ ��	&� ���
��	�����	�� 	��	����� #��	����������
��
 ���K���	 �� 5��&���
��	 '�&�����	������������� ���	��+ ���� ��� ������� ��������
��� ����	  3*F. $��	��� ��	 4������� ����&��� ��� ����
���&�" ��	 3�����'�&����#������ ���	� ��� ����������� 3��
�������	 ��	 %��������
 ��	 ������&��� #�� ������ O�AB��P+
����� ����  3*F. ������ �	�� � �� ��
��������	� $�	�" 2����
������ ��� ���  3*F. ��
	��� ��� ����������� #���������
���� �� �����  �������� -���	�����������	�� ���	��"

F��� ��	�����+ 
���&�� ��� ������&�� #�� ������ ��	  3*F.
��	 ��� *�	����� ����������� /3������
������	��
+ !����

rechte Kardinalvene
entwickelt sich zur
V. cava inf.

Splanchnicus-
Plexus

initiale Venen, die
den Splanchnicus-
Plexus in das
systemische
Venensystem
drainieren und
sich im Laufe
der Embryogenese
zurückbilden

Dottervenen
entwickeln sich
zur Portalvene,
zu den mesent-
erialen Venen
sowie zur
V. lienalis

Anastomose der
vorderen Kardinal-
vene, später linker

V. brachiocephalica

linke V. Kardinal-
vene kann als

linke (doppelte)
V. cava persistie-

ren, die kranialen
Anteile entwickeln

sich zum
Stamm der

linken V. subclavia

linke V. cardinalis
communis,

entwickelt sich
in den Sinus

coronarius

kranial

kaudal

Nabelvene
Nabelvene

Sinuatriale
Ausstülpung

gemeinsamer
Pulmonvenen-
stamm, bildet

sich aus der
sinuatrialen

Ausstülpung
und wächst in

den venösen
Splanchicus-

plexus ein

���� ( *�����	����� ���	������ ��� &�	2��
���� ��� !����������
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���
���� ���+ �� ��������+ ��������	��&�@ 
�� �����	 �$���
��	 G�	����+ #���������+ 1��  	�������0" 5���� ����  3*F.
�����
 ��� �����*�	����� ��������� ���	 ����� #���� �������
������ ��	
������&�����" ���� ��� ��� ���	��+ ��� ��� �����
��
	��� ��	 �����&��� ������&��� #�� ������ ���  3*F. ���
����� *�	����� ��������� ���	 /��� ����	�� ��������0 ���
��� *�	���
�� ����	 4G4 ��	$�&����� $�	�" 5�� ���	�� ���
���� 
���&������
�� *�	���
�� ����	 F���������
 ��� ����	 �	�
�	����
 ��� G�	���� ����� ���  3*F. �����	�� ��� ������
���	���� �������"

��� '(��
�����	��&���������� ���� �����
 ���� %�������
����
O�?P+ $�� �� �&� �� ��	 ��� ��� �
����	��� �$����� 4�������
��	 F�� $	 /%��" � �" �0"

8� �������� F����� ������ ��� ����� *��� �� ��� *" &� ���"
���	 ���� 3���	���� ��� ��� ��� �����
 ��� ����	 G� � ����
��	 	�&���� 3��
��������+ ����	 ��)�	� ������� ��� G�	���� ���
$�� ��� ����	 ��������&��� 	��	������ !�����	��	
��
 ��� 	�&��
��� 2���	�  ��� �� !�&��	� ���	 �� ��� 
	�,�� ��������
	������ Q���� ��	 %�	� ��	
������&�����" �� �����	����	����
1���, ���
� �� ������ F�� �� ��	 '(��
��� �%������ �����
*�	��&����
���	�����  	���� ��	 G�	�����������+ $��&��	 � ���
��� 9�	�������� �	����	�" �����	 ���	�� �� ��	 !����&����
 R#&��
���	�#���	��H O�<+��P"

��� �&���	���
	 ��� ��	�
�� ����������	� ��	 ��	 �������
	��
 ��� F	����  ��	� �����
 �� ��	 ��
������ �����	 F�������
���
 O�EP" 1�	�� �	$&����� �������� $����� ��$��� �� ��	
�	�����	���� �&���	���
	 ��� /99�0 �� �&� �� ��	
�	������ �
���� �&���	���
	 ��� /9��0 ��&�� ����	 ���
� ������ #&���������	 ��+ ����� ���� ����$���� ���� F�������
���
 �� ��� *" &� ���" �� ������ 9�&������ ��	 �	�������
 ����

���" ��� 3���	��	 $���� ���	 ����
��&� ��	 ��
����	�� ��	
 3*F. �� ��	 �&���	���
	 ��� ���� �	�����&�� *	��� ��
O7=P" %���	�	����� ������� ��� �&���	���
	 ��� ��� %���&�����
����	  3*F. �� ��� F��+ ��� ����&���&� ��� ���������
�� ��
��	 ���	 3��
������� �� ��� ������ *�	��� ��&��	 �&���$�����
����+ ����� ����� #������$�	� �� #&	�����
" �����	 ��� ���������
��	� ����	��&� ��� 4����	� ��� 9�	��	�#���	��+ ��� $��&��� ���
 3*F. 
������ ���	��� O7�P"

8� ��	 G�	�������	����	��&���
 ��� ����  3*F. ��	&� ��	
�
�����
� #��	�����������
�� �����������	� $�	���" ���� #��	�
����������
��
������	��� �� *�	��� ��	 *" &� �� " ���	 ��
S��	
�
 ��	 G������� ��� 	�&���� *�	��� ��� ��$������
��	 �� *�	���
�� ����	  3*F. ����" ������ $�� �� ��	 4�������
7 ��� ����&� ��� F���������
 ������&� ����	 '��������
��
��
�����	� ���� ��� �	�� ����	 !������
   	��� $�	���" 5����
��� ��� -)����	�� ��� ��
	�����	 %���
��	��+ $��� �� ���
��� 1���, �� ��� *" &� ���" ������+ � �� !��� �� ��	 ����	��
G������� ��	&� ��� 5���	�� �� ��� 6��	������� ����� 	�����
����� #��	�����
���� ��$����+ ��	 ��&� ��
	��� ��	 
�	��
��
F����
��&�$����
���� �� 3��
���	������ ��&�� �������$�	�
��	&� ��� 5������ ��� ��		��	����� 1���,�� $����	 �	�(�� O77P"

5�� ����������
�� 2���	��&���
�����
 
��(	� ��� %���
�&����� ����	 ��	��	�� G�	��	�	����
 �&� ��� 4�	��	�
���

	 ���"

��� '�&�����	���	�&�������
 $���� ��� ����	  3*F. 
�$(���
��&� ��	��� N�	�� ��+ � ��	 3�����'�&����#���� ��� ��� �����
��� �������� ��� ����� ������� *�	����� ��� ��	 ��,�
 ���

� 	�
� ��� ��� ��&� ��&�� �� ����	 �	�&��	�(���
 �� �������
4	������ 
����	� ��" ��� �	�&�������
�� �� '���� ��	 G�	��
������	����	��&���
 ���� ��	 ��� 6&�$��� ����	  3*F. ����
��� ��
	�����	 N�	��
����"

��� *�	����� ��������� ��� /������ $�� ���� ���������
3��
��������������������
0 �� ��	 G�	�������	����	���
&���
 ��	&� ��� ��	
�����
�� %������ ��� #� ���� /��$" ��	
N�� ��� *�	���� ��� ��	 *"&�0 ��� ��� 4�����	 ��
��
�&������� $�	���"

��� ��������� ��
���� #���	�������
��
	 ��� ��	 �������
��
��,� ��� �	�������
 ��	  ���������(��� 4���	����	��
� ��
�� ��� ���  �������� F����	��
��+ ��� �)�	�	��� ������+
����	�����
" #�� 
��� ���	 �� ��
������&��	 1�������	�+ ��
�&����,��� ��� ��
���� ����	  3*F. �� ��&��	� ��� ��� F������
��� ����������	� �� G�����&� �� ��� � �	���� 9��	 �� �� �
	�
 ���&� �)�� �� ���&�	����� O�;+7AP" 8����	 N���� ��� �� �����
�������� 1���, ��������&� 	��	�
	� �� ������	�� ��� ���
4���	�������� �	��������� O�AP" 8���������	� ��� ����� �������
��&� ��	���
����� *�	����� ��������� ��� ��� F���������
�� ��
��� 	�&���� *�	��� ���	 �� ��� ��	����� %��&������ ��	 *" &�
��
	��� ��	 �� �
	 ���&��� 6��� ��� ������ *�	��� ��	 ���
&��	� �
��
	 ���&�� 6&�$��� ��	  3*F. ��$��� �� ��	 ������
����� ����������
��
	 ��� �� ��	&� ���� 	��	�
	�� #������
	��
 ��&�� ����	 �(
��&�" 9	��� ��	 ����	����
 �� 1�������
�	� ��� �� *�	
���&� ��� � �	����� !����� ���	 �� ��	 3����
	��	 ��� ���
��&�	����� #����������� ��	 ���������� ����������
�
��
	 ��� ���&�	����� O7=P"

!�� �� ��� &����
�	 ��	� $�	��� #&�����������	��	�� ��&�� ���
��
� ���
������ ��� ������� ���	 ��	 �����	�������
������&���
%�
	�����
 
�
�����	 3��
������	�� O�?+7;+7�P"

.���	�� #&�����������	��	�� ���&���� ��&� ����� ��	 �����
��
���� %�������
�J������ ��	&� ��	� �&������ #&����
� ��" 8�
������ 5��������
 ���� ����� ��� .��	�������L�� ���	�
����
	 � ��� ��� �����	������	���L�� ���	����
	 � ���
��	�� .
���	�������9���
	 ��� �� ������ O7?P" !�� ��	
.��	�������L�� ���	����
	 ��� ��� ��	 �����	������	���
L�� ���	����
	 ��� ��� B �� ��	 !��� ��� '(��
����	����
B �&� ��	 ���	���(��� !������������� ����� �������
�� 4���
�	��������� �� 
����� .��������� ��� �� �
	�������
3��
�� 	��&��� �� ����� %�������������� �41�
��	�

�	�
����	��&�� $�	���" ��	 �J��	��	�� ������� ������ �&� ���
�	����� ���  	�	����� !�	��&� ��	$&����
�	� �	 ���
����� ��&� �	������������ $����	��		������" %�� ����� N����
������ �&� �	������� ��	������ #�	����	�� /�"!"  �����
��� -��	�  �������0 ��&����&� ��	 �	�������
"

��� .
���	�������9���
	 ��� $	 ��� �� ��� E=�	 ��	� ���
���	 ��
��.��������� ������� ��� �	�(
��&��� ��	 ��	&� � ��
������ 9�&������ $�� 9����������
��� ���	 ���������	���
���

	 ��� ��� �	�������
 ��� 1���,�� ��������	 -	
���������
���	 4(	 �	��&������" !�� ��� ���	 .������ ���	���� .����
��J������ $	�� ��� 
�	��
�	 -	�����(���
 !�$�
��
�	�����
�� ��� �� ��	������" ��� ���$�&����
 �������
�����
�	 1	�
�������������� ��� ����	 # ������&�����
��� ��$�� ��� 
���&��
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�����
� ������	��
 ��	 B �����&� $�� �� ��	 L�� ���	����
	�
 ��� ��	$������� B 4���	���������������&���� ��� 1�������
�����9% �&���� �� ���
���	 5��� ��� .
���	�������%�
���

	 ��� ��	 9��	) ��� G�	���
������ ��	&� ��	� ������&� ��	�
�����	�� %�������
�J������ ����	�����" ��� 8� ��������	��

�����	 ��&�� �������� 9�&���� ��� ��� 
�	��
�	� 9�)������ ��	
��	$������� 4���	�������� ���� �� ��� ������� ��	�� �� !��
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