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>��������?%���� :��������������� ��� ������������ 5���"@�"
��"+����� A5@+"BC�")�D���E�� ����������� ����� ��� �����"
��$��$� C������ ��� ��������� $�� &���?��������� ��� �����
�%�������� ��� E��������� ��?������ �� �������� $���������� #�"
�����������E�����
 '�� ?����������� C����������E������"
!��� A?C�.B ��������F� ���� ��� ��������� ��� �����������"
��� ��� ����� ������������� ���� ��� ����� @��������������
$�� ��� �������!����������� ��������� $�� &������������� ���
E�� C������ ��� ;������������ $�� &���?���������
 ���� ����
��� ?C�. ������� ��?�������� ��� ������������������� ���������"
������ !�������������� �����!%���������� ��� )�����E!����"
��� ��������E� ������ ��� ��� #������������������� ���E���
���� ����� �� ��������"����������� �������� ��������������

;�������E��� ��� ��� 5���������� !��������� )�������������"
����� �������������� #������������!��������� ��� ����E�"
����� E���������� �����������!�������
 ��F����� ������
��� ;���������� $�� )!�E������������� � ����������� �%����
G�E�� ��� ��� )������� ��� ����E������"����������� ��������E"
!������� ���� )���H��������� ��� ��� I���������������� ��� ���"
������� ?C�. ���������
 '���� ������ ���� ����� J�������� H���
��� �����!�������������� :�������� ��� ?C�. ��� H��� ��� ��"
?���������� � C���������� ��� '������������ �� &�������
�? ��������� �����������
 '�� ��������� K�������� ��� ?C�.
���� � K���!��� ��� !�%������������� '�������� ��� @�������
��� &���������� ����������


�������
����

?C�. *  �������� ��������� * �������������� * L!������ * &���"
�����

������

.�� �$��� �? !����?�� ������� ������� �� ����?�� ����"!�"
�� ������ A5@+B �??��� ��� �!!�������� �� ��� ������� ����"
���� ������ �� ������ �� �� �����E� ���� ?������� ����
���� �!���"���!��� ���������� �� ��������� ?������ �������
�����
 ��������� ������� �������� ������ A?C�+B �!��� �!
 ��� ��������� ?���� �� �������� �� ������������� ���� 
����� ?��� !��� ���!�������� ���� ������ �� ��� ������"
���� �� $�����E���� �? ���� ?�������
 '��!��� ��� �������?��
!!������� �� ������������� ������������ !���������� �����!�"
������ �� !�� !������ ?C�+ �� ��� ��� ������ ��� ����� �?
� ���������� ������� ��������� !��������
 .� ���� ��� �!����
���������� �������� �������E�� ?C�+ !�������� �� ��������
!!��$�� ��?����� �� �������� �� ������� !!�������� ��
��������
 .�� ������� �� ������� �? ������� �� ����"
��!���� ���� ��� �� ������ ?�� ��� !������� �? ������� ?C�+

.��� !!�� ��$�� � �$��$��� �? ��� �����!����������� ���"
������� ��� �������� ��D��������� �� ��� �� !���������
��������� ��� �� ����$�� ?�� ��� ������� !!������� �? ?C�+

@��������� ?C�+ �� !������ ���� ���� ������ �� ���� � � �3"
�!�� ?�� ��� ������� ����$��� �? ��� ������
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'�� ��E����� ����$������ ?���������� ���������� &������������
���������� M?������������ �����N� ?H��� E� ����� ��������
5����������? ��� ���$������ �������� ��� ������ E� ����� ��"
���� '����������������������
 '���� �%��� ���� ��� ��� ?������"
������ C����������E������!��� A?C�.B �������$��$ ��� ��"
��� �%�������� ��?������������ O�P� ����� �� K��� �� ��������"
�����  ������������ ������ ��� O�P
 I%����� ���� ��� ?C�. ��
��� ��������������?��� ������� ��������� ������� ����� ���
����� ��� ����������� ������������ �� ���������� #�?���
������ ��� ������ �����E�
 '�� 5���������� ������ ���� ����"
�����?%����� :��������������� ��� ��� 5����E �������������
5���"@���"+����� A5@+B C�")�D���E�� ������ ����� Q�����
��� #����������� ��� ������� :������ �� �������� $����������
R����%����
 &����� ������� ���� ���� L!������ �� ����������
'�������� ��� ���������
 :�����E����� ��������F� ���� ��� �"
�������� ��� �������������� ��� ����� ������������� ���� ���
����� @�������������� $�� ��� ���� ���!����������� �����"
���� $�� &������������� ��� E�� C������ ��� ;������������
$�� &���?���������


'���� ������ ���� ����� J�������� H��� ��� !��������������
:�������� ��� ?C�.� ��� ��������������� C������������ ���
��� @���E�!��� ��� '������$���������� �� &������� �? �����"
���� ����������� �����
 '�� ��������� K�������� ������ ����
�����$ Q����� #������������������� ���� � K���!��� ��� !�%"
������������� ?C�."'�������� ��� @������� ��� &����������
����������


��� ! "������������
 #������
�$ �
���
����% ��� &��
�'
����(
�	
�����

"������������
 #������
�
+� :������E E� �������!�������������� ;��?���� ��� ��� 5���"
�����E�!�����!��� A55:B ���� ��� C�������E�!�����!���
AC5:B O4P ��� ��� ?C�. ����� ��� A�����������������B ����$�"
�%� $�� ���$��E����� ������ ������
 ;������� ���� ��� &������"
$��%� �������� ���������� ������� ��� ����� �������� ����$�"
�%� ���$������?���� ������ '������������%��������� �����
O��	�1P
 '��� ���� ?H� ��� ?���������� �����������E������"
!������� .�������� ��� ����%�� ����� �� ;�������� E� �������"
!�������������� ;��?���� ������E��� E��������� ��?�������"
$�������
 '�� ?C�. ������ ��� ���� ���� �%������� ��?������
O,P� ��� ��� �� �������� :���E�� ?��� �%������ :��F� ��� K���"
;�������������� A;�3��B ����!������ ��� ��� �������� ����� �?"
��������� A'�!��"BC����� �������� K����������� E�� S������"
����������
 ;������� ��� ?C�. �����H��� ����������E��������
;��?���� ��� ��� @���������"5��������".�����!��� A@5.B
O2P ���� 5��E��"@�������"5��������"(��!����".�����!���
A)@5(.B O=P� ��� ����?��� ��������� C�������� $�� &������$��"
���� ��� ����������� �%������"E��������� ��?������ �������
A:������" ���� )������??������������ '������������%���"
����B� ���� ���� �������$��$��%�� ��� ?������� )�������3!���"
����� ��� �������� �%�?��� I�������������� ��� ��� �������� ;��"
?H������� ���������?%����� C����������E������!���


K�� ��E������ ����$������ $�� �������� ������ ���� ���� ���
5����������? �� ?������������ ����� $�� ���� �?����� !�%"
���!������� ����$��%�
 '����� ���� �� I����������� ����� �3�"

���$� :�������� �������
 :�����E����� ����� �� E� ����� '���"
���� ��� E�?H������� ���������� ��� ����� ������� $�������"
��� ������� ��� '����������� �� ��������������  !��������

'��� ������ ��� K���?���� �� ;�������� E�� )������??$�������
H���!��!������� � A������� E������� (K� ��� (C�L�B

&����� ���������� ��� �����$�� ������� ��� K����3���������� ��
$������ )������� ���  !��������� ��� �� ��� ������������
;����
I%����� ��3 �
 ������ O-P ���� �����$����%�� 5����!!"
���� �� ���%������ ������ ���� �� ����� ���� $�� ����� ����
����� $�����%���� $���������� �����!�E�?������ �����$����%"
���  �!!���� ��� ��� ���� ����� ����� ��� ������� $�� K���?����
��� C���������� ����� ���������� ����%��� �%��� O��P
 '�� ��"
��� '���������������������� ������ ���� �? ����� 5�������
��� �������������������� �� �? ����� ������� ��� K���$���"
���� ��  !��������
 �������� ���� $������� '��3��%��������
����������
 '�� ��?�� ��� �����$�� '��3��%�����������"
E�������� ������ ��� :������� ��� K���� L3�������� >�$�� '�"
!������ AKL>'B  ������ �������� ?C�. �� O��P
 C����� �

:���$�� O��P ����������� Q����� ����� �������� ������� ���
'��3��%�����������E�������� �%����� ��� ������ )�������
?������������ ����$������
 '����� @�%����� ���� ������$���
���������� O�4P� ��� �������������� ����� ����� )������??��"
����!?���� ��$�� ��� �
�
  ��!������������������ ����?���
��� ��� E� ����� ���EE������� ��?�� ��� KL>'")����� �� ���
?C�. ?H���� O�	P
 '�� ��E����� ����$������ ?������������ �����
���� ��� ��� ����� ���E�� J�������!��� ��� ?�������� ��"
���� �%������������ ;��%��������� ������� ��� ��� ?C�. ��
����� �%�������� ��?������ ������ ���/
) ������� ��� ��������� E�������� K���?�������
) ������� ��� ��������� E�������� K���$��������
) ������� ��� �����$�� ������� � L3��%��������� �E�
 ��?��

��� �����$�� ������� � '��3��%�������� �� �!���%��� ���
$������ K���


�
���
����%
���� C�"������!������� ;��?����� ��� &������$��%� �������
������� �? ����� ��� ���� �������� �%������������ ;��"
%���������
 T� ������� �? ������� ��� �������� ;��%���"
������ ��� C���������� ������� ������������� �� ���� �����"
����������� ;��?����/

������� ��� �	
��������� ����� 
�������������
'����� ;��?���� ������� ��� :������� ?H� ��� ������ C�"����"
��!������� #������������� ��� &���?�������� ��� $�� K����"
$�� �� �
 �������?H��� ������ O�P
 �H� ��� ?������������ C��"
������ ���� ���� ��� @��?������"C�. AK���� .������B $�����"
���� ��� ��� ���� $����������� E������$����%�� @������ ��"
������� ����� O�1P
 '���� E�������� @��?������"C�. 8 �����
���� ����� ���� ����$������ 8 ��� ��� G������� ��� E�����"
��� K���$������� ��������������
 5��� �%������� '���������
��� ���$������ ����� ���� ����� )��������� ��� ������ (K;"
@������������ ��������
 L����� ��E������� ��� @��?������"
C�. ����� ��� 5����E ��� 5@+ ��� ���������� )�����������"
���� ���� ������ ���� ����� .������ �� ��� ?C�. ����� ��������E��

'�� :���� �?H� ����� �� ���  ��������������Q������� ��� ?H� ���
C�������� ��������� ���/ ��?����� ��� '����������E��� ���"
��� ��� C�������� ����� �������� �?� ���������� ������
 '�
;��?���� �� Q����� ���� K�������� ��� ��� K��������� ���
E�������� �����$��!E��%� O�,P
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������� ��� �	
��������� ��� ������������
I%����� ���� K����".������ ��� �3������  ������������ $��"
������ ����� ����� ���� )!��".����� �� ��������� K��� �� ��"
�����������  ������������
 '��� ������ �F����� ��� �������"
��������� &��������� �� ��� E�?H������� :�?%F�� ����� �����
&���?��D���E!��� ��� )!��� ��$������� ���� ���%�����
 '�� �? ���"
�� I���� ��������� )!��� �� K��� ������� ��� �� ��� &����"
!������ ���� �� �� E� I��������������� ��� I�����!��� ��
53��$����� ��� ������ E� ����� )������������� ������
�� ��� �� ��� E�������� K���?���� ��������� ��� O�2P
 +�"
E������� �3�������� E��������C�".��������� ��� E�� )!��".�"
���� ��������E� ������7 Q� ������� �� ��� +�$��������� ���
)!��� �������������� ���� �� @����� �������?H��� ���� ��� ���"
��� )���������������� �� $��������� �!����� �� $�� 5@+"
).�� A5��� @��� +����� ����� )���� .������� ���� ������"
���� ����?��D�����B� ��+� A����"�������$� ���������� +�$������
����$���B ���� S#+@)) AS�������$� +����� �? @��?����� �����
 )����� )���������B
 '���� ;�������� $�� )!��".�����C�����"
��� ����� )��������� ��� ���� ��� �� ������ ��� K���?����"
%������� ���������� ��� �� ��� )��������� ����������
 �������
��� Q������ ��� ��� ����� ��� )%��������" �E�
 +�$�������!���
�������� )����%������� ��� ��� �������� $���������� ������%�"
��� A��� ��1 .B ���� ������ ��� ��� ��� @������������ ��� (K�
���� ���� $�������� ����
 '��� ������ )!��".����� C����"
��� ������ $�� ���� �� ��� �����3!������������ ?C�. ��� �����
������%���� A	�2 . ��� ����B �������


������� ��� 
��������������� ��� ��� 
���� �����������
�����  �������� !
�� " �������
'�� KL>'" ������ ������ ���?� ��� �3���������� ��� ���3�"
��������� K��� ���������������� ���������� 5�������?��� �"
��� O�=P
 ������ �� �� !����������� '��3��%�������� ��"
���?����� �� ������������ L3��%�������� ��� %�F���� C�"
���?��� �����
 '��3���������� &%�������� ?H��� E� ;��E�����"
��� �� ����� $�� �F�� ��������� C����?���� ��� ����� )��"
���?�� ��� ;��������� ���� ���E�!�������%������������� C�"
)�D���E�� A.�UB ��������
 I��� ��� ���� &��������� ��E���� �"
��$����� ����� ��� ��� ���%���� ��� ����� �?%�������� �������
��� �����$�� '��3��%�����������E�������� �� K��� ����
������� E� ����� ��������� ��� �����$�� '��3��%�����������"
E�������� ����� ��� H���!��!������� ����� 5������� �3���"
������� K�����
 '��� �!������ ���� �� ����� ������ ��� ������
���������������%� ��� ���� ����� R����� ��� KL>'")�����
�? .�U"����������� C� )�D���E�� �����
 '�� ������� )�����"
?�� ����� ���3���������� &%�������� ��� ������������ ��� ��
���E $�������� ��� �� ����� �����?���� E�� KL>'")���� ���"
��%��


KL>'"C�������� ������ !���E�!���� ��� ���� ���� .�U"������"
����� C�")�D���E�� �������?H��� ������
 +� ��� ��?���Q�"
��� ��� KL>'".������ ������ $�� ���� �>�)& A��� >�� �����
)���B )�D���E�� $�������� O	P
 '��� �������� �� ���� ����
5���E��� A.5 V 	� ��B� �� ���� ����������� .�U":��������� E�
���������� �F����� ����� ��������� @��������� A� W �� �B� ��
5��?�H��� ����� �� �����%������� �� ��� )������ ���?���F����
K��� �? �� )���� E� $�������� A+�?���"5??���B
 ������� ������
)�D���E ��� Q������ ��� ��� R�� ��� )�������� ��������� ��� A�"
3��� �81 )��������B
 ���� ������ ������ ��� ���� ���������
@��������� ��� ��������� +�?���"5??���� ��� ��E ���������� ���"
���
 +�E������� ������ ��� �>�)& )�D���E�� ���� ��� ����
$�� :��������"5��� ���� ��� )!��"5��� 5��� @��� +�����

A5@+B )�D���E�� ������� O�-P
 C�� ����� ������ �������� ����
)�������� ��� $���������� #������������E����� �?��������
������� �� ��� Q� ��� ������������ �������� �� ��E� :�"
���� ��� )������������ � ��� 	�� ���� ���� �!�E���� �������"
�������� ������ ��� ���� �H������ )�������� ��?��� ������
���
 ������� ��� 5@+")�D���E�� ��� Q������ ��� �� ��� �%��
$�� ��?���?H����� )��������� A%�F���� :�������� ���������"
������B ��� $��  ������"I��������"J����%���� A)��%�������B
����� K���$��E�������� ��� )���������������� �?������


'�� KL>'".������ �� ���� E�� ?C�. ���� C������� �����H���
��� ������ ������ ������������� ;��?���� ����������E� ���
��� ���E��� �� )����� ��E������� ������
 ;������ ��� KL>'"
.������ ���� ��� ��� ���?�� �E������� ���� ����� �!�E������ )�"
D���E�� ��� ����  ������������ ��������
 ��������� ��� ����"
����� ��� �����$ ������� )��������������� E������� ���$������
��� �����"���$������ R������ ��� ��� ��1 .��� Q� ��� ��� ���
+�������%� ��� )��������� E������� ��� �X ��� =X �����
 C��
������� ������%���� ������� E�� ��� �3��� �����������
KL>'")����� O��P� ���� ������ ��� ��� ���$����� &��������"
��� ��� ����� ���� �?������� ����������� ������ $�� �����"
���$������ �������� �������E� ������


#������������������� $%� ��� 
�� �$�&�
C�� ��� ?C�. ��� ����� �!����� &������$��%� �������� ���"
���
 ;������� ��� ��� ��E����� )��������� ���������� M?������"
������ )������N ��?���������� ��� ��� E� ����� ����$������ ���
����������� &����������� ?H���
 I���$��������� ���� #������"
������� �%����� ����������� O�����P� $�������� O�4P ���� ���"
������� O�	P )��������� A���E���� ������ ������ �%�?�� ��� E��
#����������� �������$�� >��������� $��������B� Q����� ������
��� ������������� O�1��,P� ��?��������� O�2P ��� ��$������
O�=P ���E� ��?�������� !!��E����
 '�� KL>'")����� ������ ���
������������ .���� AE
K
 ������ ����� ������ �"����� ���D���E"
������  ���������������B �� ��� :������%��������� ��
Q���� K���������� A@�3��B H��� ��� R��� �� ���%�������� $�� ���
Q��������� )��������� ��������� O�-P
 &������ ������� E�������
��� ���%����� ;�3�����F� ��� ��� &��� ��� �������� KL>'"
)����� ��� !��!��������� R���������


@���E�!���� ������ ���� $����������� #������������������� ��"
����������� ������
 K��� MK���� '�����N ������ ������� I��"
����������� $�� )����������" ��� ����!���� ���� $�� $��"
���������� )����������!���� �%����� ����� ?C�."C������
�������?H���
 :������� ���� ?H� �� M!���������� '�����N� ��
���� )�����?��� ��� K���� '������ ��������
 I%����� �����
C������ ������ ���D���E� '��� ���� )�%��� ��������� )����"
��� $������� ��� ���!��3�� @������� ��� $������������ )��"
����
 K���� '������ ������� ����� K���������� E�������� ����"
$������� ��� ����� ����� ���E���� )������� ���$������?�� ����

;������� ������ ��� ��� ����$������ �� ��� ���� �� ��� )����
���� �%����� ����� )����������!��� !!��E������ )������ ��"
����
 '�� E�������� ��?������ ��� KL>'"?C�. �� K����"'�����
����!����� ���� ��� ���%����� '��� ����� )����������!���
A��!����������� E������� �
 �� ��� ,� )�������B
 +� :����"
��E ����E� ������ �� M������������������� '�����N ��� #������"
����� ��� &������$������ �? 5��E�����E� ��� O4�P
 '��� �������
����� ��� C�������� ��� KL>'")����� �? ����� �?� ����������
����������� ���E ��� ��?
 ��� �? ���� ���� �������F����
��?��� AE
K
 K������� ��� R����?������ �? ����� $������ ����"
������� ���E ���B
 &���?H� ��� ��� E��%�E������ ����������� ��?"
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��� ��?���������� ��� �� ������ ������ �? ��� !!��E������ ���"
E� �� ��� �? ��� ����$������� ������� E� ��������
 C�� ������
.������ ������� ��� ��� E�������� ��?������ ��� ?C�. �������� E�
$���������


���������'����� $%� ��������� $�&���(��������
T��� ��������� ��������� ��� ?C�. ��?������ ��� ��� Q���������
������������ ���!����� )��������������� A@�����B ���
#������������!��������� �� ����� ����������  ��!������ ��
�������� $���������� #������������E������ �������� ����?���"
?%��������� ����� )����������� ��� �������� >��������� ?���"
��������� ����� ������ ��� ��� ��� @������� ��� $����������"
��� �������������� '�?�E���� ������� ��� O�,�4�P
 ' ���E���
���� !��������� ������E���� ���%������� )������������������
������������� #������������!��������� ��� ?H� ����E�������
����������� E��������� �����������!������� ?������
������ Q���� #���������� ������ ������� )����� ��?�������� �"
��� �F�� @������� ��� @������� ��?�������� ���������� ���"
��� ������
 K�������� E�� 5��������� ��!�����$������� #����"
��������!���������� ��� E�� K���!��� E�� #����������� �!���"
���E������� O4�P ���� �������$�� &������������� ��?���������
����� ��� ���� ���� ���� R����������� ��� �����!�������"
����� ���������� 53!����� ��������� E� ��!?�����
 +� Q����
��� ���� $�� Q���� ���������� ?C�."#����������� ���� �����
'����������� ����$���� �������������� '�?�E��� $���������
�� ���������!��������� E� $��������
 ���� ���� ��� ����$�"
������� .������ ��� ���� ��!����� ��� )��������� � ��� �%"
��������� ��� @������� ���������
 '�� ����?H� ��?����������
R����?��� H��������� ��� ����� )��E��� �� ��� ������� �%����

5� ������� ��� ������� 5�?������� ��� ��� �1� @�������
?H� ��� !�%������������ ?C�."'�������� E������� �� C������
��� E��� )������� Q� ��� >��������?%�������
 K�� ;���������
�!��������� ��� �������������� @��������� O�,�4�P ������
?C�."#������������� ������ !��������� �� ��������� ��������"
�%�?� ���������� ������
 5�� ���!������ �������!�� C!!���
��� ����������� &��������� A��F"� &��" ��� R���������"
������B ����� ������� �� �� C������� ��� $���������������
������ #����������� ��� �������������� &��������� �
 �1
C������ ��� ��� '����?H����� $��� $������������ )!���!��"
���������?���� ��!! �� C������
 '�� ���$����������
��� +����!������� ���������� ?C�."'��� ���������F���� 4'"
J���������� ��� '����3!��� E� ����� ������$����������"
��� ����� ��� ��������� ������ Q� ��� @�������� ������ ���
����������������� ����������� ;��������� ����� ���������
�����������!������� ��� ����� ���������?%����� ��������
��� ��� $��� )������ �� ���!����� �� ��� �� R����?��� ?H�
���� !�%������������ ?C�."'�������� $�� @��������������
�? )����� ��� E�� '����3!��� E��������$����� Q� ��� @"
����� ���E��� E������� ��� ��1 ��� , )������ $��������� ���"
��� ������� A���
*B


&��
�����(
�	
�����
�H� ��� ���$���������� $�� ?C�."'��� ����� ���� ����� ?���
$��?H����� ��� ������E������ )�?���� E�� ;��?H����� ��� �?
?�� ���� �%������ �������!���?����� ���������� ������ ���

#������ I������ �� ������ ������ ������ @������� ���� R�"
������ ?H� ����E������� �!!���������� �� ��� ��������� ?C�."
#������������� E��%���� ���� �� ����� ���������?�������
)������ �������?H��� ������ �H����
 +� ��� ����� ������ ���
$�� C�"+���� ��E������ K������� �������� ������ ���� ���
 ��$������ �� ��� ���������� '���?���� AE
K
 '+(LCB �? ��"

��� ������������������ �3!������� ��� ���� ������$���������

'��� ��!��E���� ���� ��� ?C�."#������������� ���E��� �� ���
������� �%���� ����� ������ � C�".�����!��� ��������� ���"
���
 +� QH������ R��� ������ Q����� $����������� &��������� ���"
�����������?�� ?H� ?C�."#������������� �� ��� ��������?�����
)�?���� �� ��� ��� �������"+���"@��������� ��� ���������
'����D��������� �������������� ��� K���$���������� ����"
���
 &�������� ��� ��� ����$������ ?������������ ����� ������
� C�".�����!��� ��������� ������
 '�� '����?H������
���������� ��� +����!������� ���������� ?C�."#����������"
��� ������ �� ��� &%���� ��?������ #���������� ��� )!�E��"
����������� ��� $�� ���������� @������ ������� � ���� ������"
?������ ��������� ������ $���$���!��������� .������ ��� E��
:�?%������ $�� @������� ?H���� ������
 '�� �� ��������� ��"
���������� C�������?���������� ������ Q��� �������������?�"
��� ?H� ?C�."'��� ��?H����


Indikation
fMRT

Indikation
Operation

Therapie

anatomische
Bildgebung

neurologischer
Status

neuropsycholo-
gische Testung

Patiententraining

funktionelle
Bildgebung

neurochirurgisch
neuroradiolo-
gische Konferenz

optional
multimodale
funktionelle
Bildgebung
(MEG, EEG,
PET, SPECT)

Operation

kritische
Lokalisation

fMRT

Datenfusion
3D- Anatomie

fMRT

Datenexport zur
Neuronavigation

fMRT
unterstützte
Resektion

kein
Risiko

kein
Risiko

vertret-
bares
Risiko

hohes
Risiko

Resektion

Resektion

Teil -
resektion

keine OP

Strahlen-
therapie,
Chemo-
therapie
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5�� ���$������������������� ��� ��� ��� KL>'".������ �����
��������� ������ ������� ��� ��� K������������� A��������B
��� K����������������� O44P
 I���� ��� �������� )���������"
������� ������ ���� ����� �������� K��������� �? �� ��������"
����� ����$����������� ��������� ����� ���� ���� �� ���� ��
������%F���� ��� ��� )��������� ����������� K��������� ��"
����
 '���� ������ ����� ����  �!??�3������ ������ ����� $�����"
���� ������
 &Q�� �� �
 O4	P ���� ��E����� ��� ����� K���"
������ �� ����� K�������� ��� ���������� ����� K���!�����
A������� �� ���B E� ���������� ����$�������� ?H����� ��� ��
I����������� �? ��� K������� E��H��E�?H���� ����
 ���� ��"
���� ���� ��� )������$��%� ����� ��� K�����������������
 ��F��"
��� ������ ���� ��������� E�������� ��� �%������� :�%����� ���
������� ��?������ �� ����?��� E� �������H���� ��� ����
��� S����%� ��� '��� ?H� ������� ;������������������� �E���"
���
 R�� ���������� $�� :��!!������ A@�������" ���� @��"
�������������$�B ��!?����� ���� ���� L!���� E�� �%��������
�������������� ��� ��� ����$������� '����%�E� �? ����� ��?�"
���E������E O41�4,P ���!��� ������ ��� ��� ������������
 ��������� ���$������ ����� �������� ������ ������ O42P

'��� ����������� ��� K���������� ���������� &������$����������"
��� ��� ��� ;�������� $������������  �������$� ����������
 K��
��� '��������� ��� 5��������� ��� ?C�. �� ����$�������"C!�
������ ���� ��� �������� @������/ ��?����� ��� ?H� 5@+ ��!������
;��E�������� ������ ��� ��� ��� ?C�. ���������� ����$��"
��������� ����� ���?�� ����� ���������� C�")�D���E ���
����� K���������� H�������� ������
 ;������� ������ �� �"
��������� C�"K��� ����?��� ���� 5@+"��?���� $�������� ���"
���� �� ���������������� E� $��������
 +�� ���� J����������

$�� ?������������ �? ��������� '����%�E� ���������� ������
��� ������� ���Q����$�� 5�����%�E��� ��� �������� J������"
���� $�� ?C�."�!� A5@+B �? .�"���������� ��������� 4'"
'����%�E� ���������������� ����� ��� ��������� >�����"
�����?����� $�� ��� ��1 �� AYB ��������� ������
 ���� ��"
������ ��� ���������� $�� ��������������E�� �� ��� !�%��������"
����� '�������� ���� $�� ?C�."'��� ?H� ����� E��%����� �
��� �%������� ���������� ��� ���$������ ����� $�� ��� ��"
�%����� �����������!������� ��%��� ��� ���� $�����
���
 &��E� ������ ��� ���� ��� >�� $�� &������������� ����"
�!����$ %����� ��� ��� ����� !�%�!����$ ��������� '���
��� �����!����$�� ;���%������� ����� ���� ������� ��������"
���
 '�� !�%������������ ?C�. ��� ��������� ����$���� &��?��
E�� @�H?��� ��� L!���������������� ����� �����%�E��� ��� E�
���������� �!���������������� �������������� '�?�E���� E��
@����� ��� �!����$�� R���������� ��� 8 ��� ��� �
�
 5��"
����%������� 8 ��� E�� L����������� �� L!������������� ���"
���
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 @���������� ����� ?������� ���� ���!���"
!������� .������ ��?�� :�?��� ���������� ���� �����������
)!�����?�E��� E� ��������
 '�� L!���������������� ��� ����
��� ������ @������� %�F���� ������ E� ������� ��� ����?%���� ��"
��� �������$� K������������������� E
K
 ���� )����������"
!��� �E��%���
 &���?H� ��� ������� !�%�!����$ ��� ��������� ��"
���  ������� ��� �%�������� >����E������ E������� &�����"
��� ��� ?������������ ���� ��?��������� A���
 .�� 	B
 �H� ���
.������������� ��� ��� I�� ��� ���������� �!����$�� R�"
��������� ��� ��� ����F�� ��� ��������� ���?��� ���� )��%"
������ ?���������������� &������������� E� $��������
 '���
������ E�������� �������!���������� >������� E�� +�����"
?������ ��� R����������� ����������� O4=P� ��� ��� ������ ���
�������� @������� ��� ���� R�$���%�������� $�� ���������
-�X ���������
 K�� @������� ��� ���F�� ���� ���� ��?������$
��������� .������ ���� ��������� >������� �?� �����
���� ��������� ������?�E�����
 )���������������� ����$��%�
��� ��� �F����� ��!������ >������� ��������� ����
��� ����� ��� 5��?���� $�� &���������� ���� >��������� ���
���������� %����� O4-P
 '��� ���� ��� ?H� �!�������$��� ���"
��� ��� �� :������E E�� ������������������  ����3 �������
���� :������� ���� ���� ��������� ;�������%� �?������
O	�P
 ' ��������� )��������� ����� ����� E�$���%����� >����"
����� ���D������ &������� �������� ��� $�� L!�������� �
!��������������� ?������� ���� ���!���!������� &�������"
��� ��� ����$������� '��������� ������������������ ��� �!���"
���E������� &������$������ E� ?������
 5���� ��������� �����"
������ E�� >��������� ������������������ O	�P ��� �!�������"
$���� &���?��������� O	�P E������� ��� ��� ?C�. !�%������"
����� ����$��� +�?������� ���?��� ���
 '�� R�$���%��������
$�� ?C�.">����������� ������ ����� ��� ;�������� ��� ��� ��"
���!����$�� 5���������������!��� O	4P� ��� ��$��$�� I�"
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'�� ?����������� C����������E������!��� ������ ���� C��"
���������� �� ���������� '�������� ��� ���������
 5�?���$���!��"
������ ��������� ����������� �������� �� ��� !�%��������"
����� '�������� ��� @������� ��� !���E������� O	4P ��� ?���"
��"!������� &���������� O		P� ��� ��� $�� �!���!�����������"
����� 5�����??�� ��� 5��������� O	2�	=P ���  ������ O	-P
 5�"
����������� K����� ��� ��� ?C�. �� ��� '�������� ���������"
����� ��� !�������������  �������������� �������� �� E�� K��"
�!��� ��� @������� ��� K����������������� O1�P ���� ��� )���"
E�!������� O1��1�P
 5���� �3!����������� )������ ����� ����
��� ��� &��?� ��� ?C�.��� !������������� 5??���� �? &���"
?��������� �������� ������ ������ O14P
 )����� ����� ���� Q�"
���� ��� �%�?�� ��� �� ME������� @����E��%� ��� ��������"
����N ��E��������� E��������� ��� �%�������� ;��%���������
$�� &���?��������� E
K
 ��� ����������� ��!��������
���� �H�����������%�������� �������
 ;��������� ��� ���
?C�. E�� �������� ;����%����� ��� C��������� ����� ���
����������� )�����EE���%��� �������� O1	�11P
 '�H��� �����
������� ��� C����������� ��� :��%���������������� O1,P ����
5�������� O12P ���E������ &������$������ ���E�������


'��E��� ��� ��� ?C�. ���� ����� �� �������� ���������� ���"
���������� ;��?���� ��������������� � !�������� )�����"
������������� ������������� #������������!��������� ��� ?H�
����E������� ����������� E��������� �����������!�����"
�� ?������ ��� ���� E�$���%����� +����!������� $�� @�������"
��������� ��� ���� E����!������ ���������������� '�����"
������� �������
 '�� 5���������� ��� .������ �������� �"
�������� )�������������������� �������������� ?C�."#����"
��������!��������� ��� ����������������������� ���� �� R�"
���?� ���� ����������� K�������� ?H� ��� �������� +�!��������"
���� ������ $���$���!��������� .������ �� ���������� K������
E�������
 &���?H� ��� ���� ����  ��!������ $�� ����������
��������� ��� �������������� ��� ��� ���������� @�������
�����!����������� @��������� +���������� ��� +�?���������
��?���������
 '�� '����?H������ ���������� ��� +����!�������
���������� ?C�."#������������� ������ �� ��� &%���� ��?���"
��� #���������� ��� )!�E������������� ��� $�� ����������
@������ ������� � ���� ������?������ ��������� ��� ?C�. E��
:�?%������ $�� @������� ?H���� ���
 ���� ?����� ������
���� !���!����$� )������� ��� ��� ���������� ���E�� ��� ?C�.
��������� �������
 '��� ���� ��� ;���������� ��� ��?�������"
���� )!�E������������ � ��� ����������� �%����� G�E�� ���
��� )������� ��� ����E������"����������� ��������E!�������
���� )���H��������� ��� ��� I���������������� ��� ����������
?C�. E�?����
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��� ���� $���� �����3 �� ������� �������� ������
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� L�� )� C���� �)� .�� 'I�  �� ):� C����� &� 5������� TC� #�"
������  
 ��������� ���� �!!��� �� ����� �3�������� ��$��
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 K��!��� T �--47 ,	/
=�48=��

4 &%�%�%���� C� &�� �� +�������� �T�  ������ T� >����� L;
 C�"
�������!�����!�� 8 ������� �������������� �� !!�������� ��
�����$��$� ������� �? ��� ������� ���� ����
 ��$��� �? ������
!������ �--47 ,1/ 	�48	=2

	 ���� T� K���� &� C�������  '� &%����� I
 '����� C�+ �? ����
���� �3�������� ������ ���� �� !����� ����������
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+����� �--�7 �/ 1��81�1

1 K�������� @�� I��� 5(� &���� �)� .���?��� �)� &��� T)
 .��� ������
5@+ �? ���� ���� ?������� ������ ��� ���$����
 C�� ����� C��
�--�7 �1/ 4-�84-2

, ���� T� C�������  '� &����� I
 ��������� C�+ �? ���� ���� �"
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2 ��3 @.� C����� C�� ������ C5� C��E�� �C� ����� TC� ;� 5���� '(

C!!��� ��� ���� $���� �����3 ���� !������� �������� �����"
�!��
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